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Методические указания по выполнению контрольной работы

«Анализ работы усилительных электронных устройств»

Каждый студент отвечает письменно на вопросы согласно варианту задания.

Каждый вопрос оценивается отдельно по трехбалльной системе:

2 – ответ правильный, полный;

1 – ответ правильный, неполный, в ответе допущены отдельные неточности;

0 – ответ неправильный.

Контрольная работа оценивается по сумме баллов за все ответы по всем восьми заданиям контрольной работы.
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Задание №1. Общие сведения об усилителях.

Билет 1

1. Дать определение усилителя. Принцип усиления электрических сигналов.
2. Назначение элементов R1,R2 в схеме УНЧ.
3. Идеальная и реальная амплитудная характеристика усилителя. Причины отличия.

4. Дать определение частотные искажения.
5. Коэффициент гармоник. Записать формулу, пояснить.
6.. Режим работы А электронных усилителей.

7. Питание входной цепи фиксированным напряжением база-эмиттер.

Билет 2

1. Дать определение коэффициент усиления по напряжению, по току, по мощности. Запишите формулы, выраженные в разах и в децибелах. 

2. Назначение элемента VT в схеме УНЧ.

3. Коэффициент частотных искажений. Записать формулу, пояснить.

4. Дать определение линейные искажения.
5. Нестабильность усилителя. Записать формулу, пояснить.

6. Режим работы В электронных усилителей.

7. Стабилизация ИРТ с помощью коллекторной стабилизации.

Билет 3

1. Дать определение угол отсечки.
2. Назначение элементов Ср в схеме УНЧ.

3. Идеальная и реальная амплитудно-частотная характеристика усилителя. Причины отличия.

4. Дать определение фазовые искажения.
5. Входное сопротивление усилителя. Записать формулу, пояснить. 

6. Режим работы С электронных усилителей.

7. Стабилизация ИРТ с помощью эмиттерной стабилизации.

Билет 4

1. Классификация усилителей по виду АЧХ.

2. Назначение элементов Rэ,Сэ в схеме УНЧ.

3. Идеальная и реальная фазочастотная характеристика усилителя. Причины отличия.

4. Дать определение нелинейные искажения.

5. Выходное сопротивление усилителя. Записать формулу, пояснить.

6. Режим работы Д электронных усилителей.

7. Питание входной цепи фиксированным током базы.

Билет 5
1. Дать определение усилителя. Принцип усиления электрических сигналов.
2. Назначение элементов R1,R2 в схеме УНЧ.
3. Идеальная и реальная амплитудная характеристика усилителя. Причины отличия.

4. Дать определение частотные искажения.
5. Коэффициент гармоник. Записать формулу, пояснить.
6.. Режим работы А электронных усилителей.

7. Питание входной цепи фиксированным напряжением база-эмиттер.

Билет 6
1. Дать определение коэффициент усиления по напряжению, по току, по мощности. Запишите формулы, выраженные в разах и в децибелах. 

2. Назначение элемента VT в схеме УНЧ.

3. Коэффициент частотных искажений. Записать формулу, пояснить.

4. Дать определение линейные искажения.
5. Нестабильность усилителя. Записать формулу, пояснить.

6. Режим работы В электронных усилителей.

7. Стабилизация ИРТ с помощью коллекторной стабилизации.

Билет 7
1. Дать определение угол отсечки.
2. Назначение элементов Ср в схеме УНЧ.

3. Идеальная и реальная амплитудно-частотная характеристика усилителя. Причины отличия.

4. Дать определение фазовые искажения.
5. Входное сопротивление усилителя. Записать формулу, пояснить. 

6. Режим работы С электронных усилителей.

7. Стабилизация ИРТ с помощью эмиттерной стабилизации.

Билет 8
1. Классификация усилителей по виду АЧХ.

2. Назначение элементов Rэ,Сэ в схеме УНЧ.

3. Идеальная и реальная фазочастотная характеристика усилителя. Причины отличия.

4. Дать определение нелинейные искажения.

5. Выходное сопротивление усилителя. Записать формулу, пояснить.

6. Режим работы Д электронных усилителей.

7. Питание входной цепи фиксированным током базы.

Билет 9
1. Дать определение усилителя. Принцип усиления электрических сигналов.
2. Назначение элементов R1,R2 в схеме УНЧ.
3. Идеальная и реальная амплитудная характеристика усилителя. Причины отличия.

4. Дать определение частотные искажения.
5. Коэффициент гармоник. Записать формулу, пояснить.
6.. Режим работы А электронных усилителей.

7. Питание входной цепи фиксированным напряжением база-эмиттер.

Билет 10
1. Дать определение коэффициент усиления по напряжению, по току, по мощности. Запишите формулы, выраженные в разах и в децибелах. 

2. Назначение элемента VT в схеме УНЧ.

3. Коэффициент частотных искажений. Записать формулу, пояснить.

4. Дать определение линейные искажения.
5. Нестабильность усилителя. Записать формулу, пояснить.

6. Режим работы В электронных усилителей.

7. Стабилизация ИРТ с помощью коллекторной стабилизации.

Задание №2. Обратные связи в усилителях.

Билет 1

1. Определение обратной связи. Виды обратной связи.
2. Влияние обратной связи на входное сопротивление усилителя.

3. Фазовый сдвиг при положительной обратной связи.

4. Для чего применяется положительная обратная связь.
Билет 2

1. Влияние обратной связи на нестабильность усилителя.

2. Влияние обратной связи на выходное сопротивление усилителя.

3. Фазовый сдвиг при отрицательной обратной связи.

4. Для чего применяется отрицательная обратная связь.
Билет 3

1. Влияние обратной связи на коэффициент частотных искажений усилителя.

2. Влияние обратной связи на коэффициент гармоник усилителя.

3. Формула коэффициента передачи при положительной обратной связи.

4. Формула петлевого коэффициента передачи.
Билет 4

1. Влияние обратной связи на полосу пропускания усилителя.

2. Влияние обратной связи на шумовые свойства усилителя.

3. Формула коэффициента передачи при отрицательной обратной связи.

4. Формула глубины обратной связи.
Билет 5
1. Определение обратной связи. Виды обратной связи.
2. Влияние обратной связи на входное сопротивление усилителя.

3. Фазовый сдвиг при положительной обратной связи.

4. Для чего применяется положительная обратная связь.
Билет 6
1. Влияние обратной связи на нестабильность усилителя.

2. Влияние обратной связи на выходное сопротивление усилителя.

3. Фазовый сдвиг при отрицательной обратной связи.

4. Для чего применяется отрицательная обратная связь.
Билет 7
1. Влияние обратной связи на коэффициент частотных искажений усилителя.

2. Влияние обратной связи на коэффициент гармоник усилителя.

3. Формула коэффициента передачи при положительной обратной связи.

4. Формула петлевого коэффициента передачи.
Билет 8
1. Влияние обратной связи на полосу пропускания усилителя.

2. Влияние обратной связи на шумовые свойства усилителя.

3. Формула коэффициента передачи при отрицательной обратной связи.

4. Формула глубины обратной связи.
Билет 9
1. Определение обратной связи. Виды обратной связи.
2. Влияние обратной связи на входное сопротивление усилителя.

3. Фазовый сдвиг при положительной обратной связи.

4. Для чего применяется положительная обратная связь.
Билет 10
1. Влияние обратной связи на нестабильность усилителя.

2. Влияние обратной связи на выходное сопротивление усилителя.

3. Фазовый сдвиг при отрицательной обратной связи.

4. Для чего применяется отрицательная обратная связь.
Задание №3 «Эмиттерный повторитель», «Усилители мощности»
Билет 1

1 Дать определение каскады повторители.

2 Схема включения биполярного транзистора (ОЭ, ОБ либо ОК) в эмиттерном повторителе. Пояснить.

3 Особенности работы выходных усилителей мощности.

4 Достоинства и недостатки бестрансформаторных двутактных усилителей мощности.

5 Линия нагрузки однотактного трансформаторного усилителя мощности.

6 Искажения сигнала двутактного усилителя мощности в режиме В из-за нелинейности начального участка характеристики. Режим АВ.

Билет 2

1 Является ли эмиттерный повторитель усилителем? Пояснить.

2 Коэффициент передачи по току, по напряжению, по мощности эмиттерного повторителя.

3 Дать определение усилители мощности.

4 Достоинства и недостатки трансформаторных двутактных усилителей мощности.

5 Коэффициент полезного действия однотактного бестрансформаторного усилителя мощности.

6 Компенсация подмагничивания трансформатора двутактных усилителей мощности.

Билет 3

1 Почему эмиттерный повторитель получил такое название? Пояснить.

2 Входное сопротивление эмиттерного повторителя.

3 В каких режимах работают усилители мощности. Пояснить особенности режимов.

4 Достоинства и недостатки бестрансформаторных однотактных усилителей мощности.

5 Коэффициент полезного действия однотактного трансформаторного усилителя мощности.

6 Подавление четных гармоник двутактных усилителей мощности. 

Билет 4

1 Главное предназначение эмиттерного повторителя. Пояснить.

2 Выходное сопротивление эмиттерного повторителя.

3 Дать классификацию усилителей мощности по схемному построению.

4 Достоинства и недостатки трансформаторных однотактных усилителей мощности.

5 Коэффициент полезного действия двутактного усилителя мощности в режиме В.

6 Особенности подбора элементов в двутактных усилителях мощности.

Билет 5

1 Дать определение каскады повторители.

2 Схема включения биполярного транзистора (ОЭ, ОБ либо ОК) в эмиттерном повторителе. Пояснить.

3 Особенности работы выходных усилителей мощности.

4 Достоинства и недостатки бестрансформаторных двутактных усилителей мощности.

5 Линия нагрузки однотактного трансформаторного усилителя мощности.

6 Искажения сигнала двутактного усилителя мощности в режиме В из-за нелинейности начального участка характеристики. Режим АВ.

Билет 6

1 Является ли эмиттерный повторитель усилителем? Пояснить.

2 Коэффициент передачи по току, по напряжению, по мощности эмиттерного повторителя.

3 Дать определение усилители мощности.

4 Достоинства и недостатки трансформаторных двутактных усилителей мощности.

5 Коэффициент полезного действия однотактного бестрансформаторного усилителя мощности.

6 Компенсация подмагничивания трансформатора двутактных усилителей мощности.

Билет 7

1 Почему эмиттерный повторитель получил такое название? Пояснить.

2 Входное сопротивление эмиттерного повторителя.

3 В каких режимах работают усилители мощности. Пояснить особенности режимов.

4 Достоинства и недостатки бестрансформаторных однотактных усилителей мощности.

5 Коэффициент полезного действия однотактного трансформаторного усилителя мощности.

6 Подавление четных гармоник двутактных усилителей мощности.

Билет 8

1 Главное предназначение эмиттерного повторителя. Пояснить.

2 Выходное сопротивление эмиттерного повторителя.

3 Дать классификацию усилителей мощности по схемному построению.

4 Достоинства и недостатки трансформаторных однотактных усилителей мощности.

5 Коэффициент полезного действия двутактного усилителя мощности в режиме В.

6 Особенности подбора элементов в двутактных усилителях мощности.

Билет 9

1 Дать определение каскады повторители.

2 Схема включения биполярного транзистора (ОЭ, ОБ либо ОК) в эмиттерном повторителе. Пояснить.

3 Особенности работы выходных усилителей мощности.

4 Достоинства и недостатки бестрансформаторных двутактных усилителей мощности.

5 Линия нагрузки однотактного трансформаторного усилителя мощности.

6 Искажения сигнала двутактного усилителя мощности в режиме В из-за нелинейности начального участка характеристики. Режим АВ.
Билет 10

1 Является ли эмиттерный повторитель усилителем? Пояснить.

2 Коэффициент передачи по току, по напряжению, по мощности эмиттерного повторителя.

3 Дать определение усилители мощности.

4 Достоинства и недостатки трансформаторных двутактных усилителей мощности.

5 Коэффициент полезного действия однотактного бестрансформаторного усилителя мощности.

6 Компенсация подмагничивания трансформатора двутактных усилителей мощности.

Задание №4. Операционные усилители

Билет 1

1. ОУ. Определение. УГО. Маркировка.

2. Ток эмиттера при дифференциальном сигнале.

3. Формулы выходного напряжения ОУ.

Билет 2

1. Структура ОУ. Назначение дифференциального каскада.

2. Амплитудно-частотная характеристика ОУ.

3. Особенности питания и выходного напряжения ОУ.

Билет 3

1. Структура ОУ. Назначение усилителя напряжения.

2. Ток эмиттера при синфазном сигнале.

3. Требования к плечам дифференциального каскада.

Билет 4

1. Структура ОУ. Назначение выходных эмиттерных повторителей.

2. Амплитудная характеристика ОУ.

3. Дрейф нуля в ОУ.

Билет 5

1. Влияние ООС на свойства каскада на ОУ.

2. Напряжение смещения. Рисунок. Формула.

3. Коэффициент подавления синфазной помехи.

Билет 6

1. ОУ. Определение. УГО. Маркировка.

2. Ток эмиттера при дифференциальном сигнале.

3. Формулы выходного напряжения ОУ.

Билет 7

1. Структура ОУ. Назначение дифференциального каскада.

2. Амплитудно-частотная характеристика ОУ.

3. Особенности питания и выходного напряжения ОУ.

Билет 8

1. Структура ОУ. Назначение усилителя напряжения.

2. Ток эмиттера при синфазном сигнале.

3. Требования к плечам дифференциального каскада.

Билет 9

1. Структура ОУ. Назначение выходных эмиттерных повторителей.

2. Амплитудная характеристика ОУ.

3. Дрейф нуля в ОУ.

Билет 10

1. Влияние ООС на свойства каскада на ОУ.

2. Напряжение смещения. Рисунок. Формула.

3. Коэффициент подавления синфазной помехи.

